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Activite-type 1
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Activité-type 1 Modéliser des systemes mécaniques en 3D

Exemple n°1» EMBOSSEUR

I 1. Décrivez les taches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions :

Dans un premier temps, je crée toutes les piéces avec SolidWorks en utilisant différentes
techniques de conception, pour pouvoir réaliser mes sous assemblage avec différentes
configurations de couleur et le diamétre des cornets, pour ensuite réaliser I’assemblage final
avec les différents sous assemblage, avec une configuration entre électrique et manuelle.

Voici la liste des piéces :

VVVVVYVYVVYVYVVYYY

Barre de maintien/Piéce de fermeture
Bloc engrenage/Poignée de déplacement
Bouchon de cuve/Poignée

Bouchon Flanc/Poulie moteur

Cornets avec quatre diamétres/Poulie
Courroie/Repose cuve

Cuve/Tampon pieds

Engrenage 1/téte du bras de pousse
Raccord engrange/Vis cornet et chapeau
Goupille de fermeture/Flanc

Joint de téte de pousseur/Joint de téte
Manche de poignée/Engrenage 2/Courroie
Joints blocs/joints blocs et socles

Pour finir la conception de mes piéces, j’ai choisi un matériau pour chacune (inox 304, acier
inoxydable, caoutchouc, ABS, etc....).

Par exemple, pour réaliser la vis cornet et chapeau :

VVVVVYVYYVYY

Y VY

Je réalise une esquisse 2D

Je fais une révolution

Jutilise I'outil coque et je régle I’épaisseur souhaitée

Je réalise une deuxiéme esquisse pour faire une extrusion a travers tous
Pour le pas de vis, j'utilise I’assistance de percage pour réaliser le filetage

Je crée une troisieme esquisse pour un bossage pour faire les 3 pattes

Je réalise un bossage extruder

Je crée un congé pour les arrondis

Je crée un plan décalé

Je crée une quatriéme esquisse pour faire un enlevement de matiére pour le
montage avec le cornet

Je réalise mon extrusion

Pour finir, je crée une configuration de couleur violet et vert, en ajoutant un état
d’affichage en réglant les différents paramétres de couleur états d’affichage
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Ensuite dans un premier temps, je réalise mes 10 sous assemblages comme la structure, le
bras de pousse, le socle etc...avec des contraintes standard :

>
>
>
>
>

>

Coincidence
Coaxiale
Parallele
Distance
Tangente
Degrés

Et j’utilise aussi des contraintes avancées et mécaniques pour effectuer mes sous
assemblages :

>
>
>
>
>

Symétrique
Glissiere
Degrés
Distance
Engrenage

Par exemple, pour réaliser I’'assemblage de la structure :

YV VVYY

A\

>

J' effectue une contrainte de coincidence entre le support et la roulette

J' effectue une contrainte de parallélisme entre le support et la roulette

J' effectue une contrainte de coaxialisé entre le support et la roulette

J effectue une symétrie des roulettes par rapport au plan de face et au plan de
droite, ainsi que les vis et rondelle pris dans la bibliotheque SolidWorks

J effectue quatre contraintes de coincidence concernant les toles d’habillage entre
le support et les autres plaques

J'effectue trois contraintes de coincidence de plan de face entre le support et la
plaque de protection moteur

J effectue trois contraintes de coincidence, une entre le support et la plaque de
protection dessus de pied, et deux autres, entre la plaque de protection dessus de
pied et les toles d’habillages

J effectue trois contraintes de coincidence entre le support, le plan et la poignée
J effectue deux contraintes de coincidence et une contrainte tangentielle, entre le
support, le plan, la structure et la poignée, ainsi qu’une symétrie avec le plan de
face

Concernant les vis et les rondelles j’ai utilisé la bibliothéque SolidWorks et j’ai
effectué des répétitions linéaires et des symétries de plan

Dans un deuxieme temps, je réalise I'assemblage final en me servant des sous assemblages
avec les méme contraintes, en créant deux configurations : une avec moteur électrique et une
avec manivelle, ainsi que les différents diamétres des cornets et du changement de cuve en
activant ou en désactivant différentes contraintes.

DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016 Page 7



DOSSIER PROJET

Ce qui me permet de faire fonctionner les poulies jusqu’a la barre de pousse, pour voir le
fonctionnement de ’EMBOSSEUR, le changement entre le moteur et la manivelle, ainsi que le
diameétre du cornet et aussi le changement de I’assemblage cuve.

Pour finaliser le montage, j’ai importé de Trace Part le moteur et les roulettes, et j’ai
téléchargé des images en PNG, JPEG pour les insérer sur les toles d’habillage.

Par la suite, je réalise des mises en plan des sous assemblages avec la nomenclature, les vues
éclatées que j’ai paramétrées en amont lors de mes sous assemblages et la vue de position de
I’embosseur.

I 2. Précisez les moyens utilisés :

Logiciel SolidWorks

Trace Part pour moteur et roulette
Bibliothéque SolidWorks

Internet pour les images

YV VYVYY
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% ¥ vis cornet et chapeau 1 (Défaut<Vert vis 2>)
> Historique
Capteurs
Annotations
> Corps volumiques(1)
85 AISI 304
[] Plan de face

[] Plan de dessus
[*1 Plan de droite
1., origine
L 8Révolution1 L.
(® Coque1 J
> @ Enlév. mat.-Extru.2
» (8] Filetagel
» @) Boss.-Extru.1
@ Congél
(11 Plan4
» (@ Enlév. mat.-Extru.5

1.1 Arbre de création vis cornet et chapeau Vert

u
‘(% F vis cornet et chapeau 1 (Défaut<Violet vis 1>)‘
> Historique
Capteurs
Annotations
> Corps volumiques(1)
85 AISI 304
(1] Plan de face
[] Plan de dessus
] Plan de droite
Y Origine
» & Révolution1
[ Coque1 W

» (@ Enlév. mat.-Extru.2
Filetage1
4 @ﬂ Boss.-Extru.1
3 Congé1l
[ Plan4
» (@ Enlév. mat.-Extru.5

1.1 Arbre de création vis cornet et chapeau Violet

u
% # Cornet 1 (Diam 28<orange cornet 1>)
» Historique

& Capteurs
> Annotations
4 Corps volumiques(1)

55 Matériau <non spécifié>

[+] Plan de face

[+] Plan de dessus

[+] Plan de droite

1, Origine
4 8 Révolution1 L
» (@ Enlév. mat.-Extru.1 J
» (@ Enlév. mat.-Extru.2

Zx-j.—»

1.1 Arbre création du cornet

DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016 Page O



DOSSIER PROJET

7
G, W engrenage 1 (Défaut<<Dé
» [&) Historique
%) Capteurs
[&) Annotations
Corps volumiques(5)
AISI 1045 Acier étiré a froid
{1 Plan de face
(] Plan de dessus

{{] Plan de droite

L. Origine
» @) Boss.-Extru.1

{@ Enlév. mat-Extru.1
niév. mat-Extru.2
Gl Ssymétrie1
@ Enlév. mat-Extru.3
v Répétition circulaire1
&) Boss.-Extru.2
[ congel
@ Enlév. mat-Extru.d
@) Boss.-Extru.4
@) Boss.-Extru.5
@) Boss-Extru.6
@) Boss.-Extru.7
1) plan2
@) Boss.-Extru.9
@ Enlév. mat-Extru.9
@ Enlév. mat.-Extru.10
@ Enlév. mat-Extru.11
@ Conge2
(@ Enlév. mat-Extru.12

BRa Répétition circulaire2

1.1 Arbre de création de I'engrenage

g
@ @ flanc de 'embosseur 1 (Défaut<<Défaut>_Etat d'affil|
Historique

& Capteurs

Annotations

» B Liste des piéces soudées(2)
Equations

= AISI 304

(1] Pian de face

(@
[ Plan de droite

L. origine

Tolerie

UJ Tole de base plice3
@) Boss.-Extru.2 ]

 Plan de dessus

] pPlan1

4J Tole de base pliced
@] Boss.-Extru.3

[ Plan2

@) Boss.-Extru.4

[@ Enlév. mat.-Extru.1
[@ Enlév. mat.-Extru.2
[@ Enlév. mat.-Extru.3
[@ Enlév. mat.-Extru4
[@ Enlév. mat.-Extru.5

1.1 arbre de création du flanc

@ @ structure (Défaut<Etat d'affichage-1>)

& Historique

Capteurs

m Annotations

[*] Plan de face

[*] Plan de dessus

(1] Plan de droite

L. Origine

(] PLAN2

& @ (f) support<1> (Défaut<Brut d'usinage> < <Défaut>_Etat d'affichage 1>)
@ @ (-) roulette_dp2bd080-325I<1> (Default<Default_Display State-1>)

B8 Vis pied =
& @ (-) tole inox d'habillage arriere<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
v & @ (-) tole inox d'habillage lateral <1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
v & @ (-) tole inox d'habillage avant<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1)
& ® () plaque inox protection moteur<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1
@ Vis et rondelle téle

QJ B (-) tole inox d'habillage lateral<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
& ® (-) capot moteur arriere<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)

 (-) poignée déplacement<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)

v @ @ (-) poignée déplacement<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)

» & @ (-) plaque de protection dessus de pied<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affich
* U} Contraintes

» (@ Pergage Vis

1.1 Arbre de création de I’'assemblage de la structure
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ﬂflj] Enlév. mat.-Extru.3
[5k] Composant symétrique -
[hk] Composant symétrique2
[3 Percage tube

EE Répétition linéaire locale1

EE Répétition linéaire locale2

&lﬂ Composant symétrique3
EE Répétition linéaire locale3

Dal‘.’] Composant symétrique4
EE Repetition linéaire locale4

D;l‘.’] Composant symétrique5

BB Reépétition linéaire localeS

B Répétition linéaire locale6

Ealﬂ Composant symétrique6
[ PLAN1
[k Composant symétrique?

1.2 Arbre de création de I'assemblage de la structure
.
{@ & Assemblage engrenage (Défaut<Etat d'affichage-1 >)|
Historique‘
Capteurs
» [&) Annotations
(] Plan de face

[] Plan de dessus
(] Plan de droite
L Origine
® Qb # () engrenage 1<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» @ @ () raccord engrenage 1<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 15)
~ [ Contraintes
© Coaxiale2 (engrenage 1<1> raccord engrenage 1<2>)
A Coincidente4 (engrenage 1<1> raccord engrenage 1<2>)

\
]
]
i
1.1 Arbre de création de 'assemblage de I'’engrenage 1

U
@ @ Assimblage bloc embosseur (Défaut<Etat d'affichage-1>)
v [@ Historique
i @) Capteurs
» &) Annotations
(1] Plan de face
(1] Plan de dessus
(1] Plan de droite
i L, Origine
4 %  (f) flanc de I'embosseur 1<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
4 % # () Barre de maintien<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
4 % # (-) Barre de maintien<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
’ % # () flanc de I'embosseur 1<3> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» |3 Vis socle
» @ @ () bouchon flanc 1<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>) —
4 % () bouchon flanc 1<2> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
4 % # (-) tampon pied 3<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
4 Q}j - 46 tampon pied 2<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'affichage 1>)
» [ Contraintes
[ pLAN2
» [l symétrie des tampons

I

1.1 Arbre de création de I’'assemblage du socle
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u -

{§ FF assemblage cuve et cornet (Vis 1

Historique
Capteurs
Annotations

[+] Plan de face

[ Plan de dessus

[+] Plan de droite

L., Origine

@ # () assemblage cuve<1> (cuve
(f) assemblage cuve<2> (cuve 1)

% & vis cornet et chapeau 1<1> (C

vis cornet et chapeau 1<2> (D

@ Contraintes

@ Coaxiale1 (assemblage cuve<

A Coincidente1 (assemblage cuy

/\ Coincidente2 (assemblage cuy

Coaxiale2 (Aréte,vis cornet et
Coincidente3 (Aréte,vis cornet

Coincidente4 (assemblage cuy

1.1 Arbre de création de I'assemblage de la cuve et la vis

7-

@ @ embosseur (Diam 28<Etat d'affichage-1>)

» [@ Historique

@) Capteurs

Annotations

(1] Plan de face

(] Plan de dessus

(1] Plan de droite

L., origine

@ @ (f) Assimblage bloc embosseur<1> (Défz
@ @ assemblage cuve et comet<1> (Cuve 1<k
@ @ Bloc protege engrenage 1<1> (Défaut<<
% T Repose cuve<1> (Blocage Cuve<<Défau:
@ @ Piece de fermeture<1> (Blocage Cuve<<
@ @ Goupille<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'al
@ @ goupille fermeture<1> (Défaut<<Défaut
@ @ () assemblage du bras de pousse<1> (&
3 Vis et Rondelle Repose cuve

3 Vis et rondelle fixation Bloc et flanc

@ @ Comet 1<1> (Diam 28<orange cornet 1>

Comet 1<2

@ @ (-) Assemblage engrenage<1> (Défaut<i

"

1.1 Arbre de création de I’'assemblage de I’embosseur

7-
» @ @ Goupille<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'al
» @ @ goupille fermeture<1> (Défaut<<Défaut
@ @ () assemblage du bras de pousse<1> (t&
Vis et Rondelle Repose cuve

4 Vis et rondelle fixation Bloc et flanc

» @ @ Comet 1<1> (Diam 28<orange cornet 1>

< B

Cornet 1<2

n de sortie 18)

@ @ (-) Assemblage engrenage<1> (Défaut<t
@ B () Assemblage engrenage 2<1> (Défaut
@ @ structure<1> (Défaut<Etat d'affichage-1:

-) Assemblage poignée<1> (Défaut)
@ @ moteur_electrique_6pgs1001_5b3<1> (D¢
@ @ (-) Poulie<1> (Défaut<<Défaut>_Etat d'z
@ @ () Poulie Moteur<1> (Défaut<<Défaut>,
@ @ courroie 1<1> ->? (Défaut< <Défaut>_Et;
@ @ () joint socle et bloc<1> (Défaut<<Défa
@ @ () joint socle et bloc<2> (Défaut<<Défa
@ @ (-) joint bloc roulement<1> (Défaut<<D¢
@ @ () joint bloc roulement 1<2> (Défaut<<I
[ Contraintes
il PLANY
([ Esquisse1

Y

le

1.2 Arbre de création de I'assemblage de I’'embosseur
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8 7 & 5 4 3 2 1
o No. ARTICLE NUDAERQ DE PIECE wnateriaux QTE s
1 support Aisi 304 1
2 roule fte_dp2bdoso-s2sl 01 Acier 521 inoxydable recuit 4
s roule fte_dp2bdosa-525l 02 Acier $21 inoxydable recuit 4
= P etrove caoutchouc .
4 DIN EN ISO 1580 - W& x & - 8N Bibliotheque 14
5 téle inox d'habillage arriere Aisi 304 1
& téle inox d'habillage lakral Aisi 304 2
7 tdle inox d'habillage avant Aisi 304 1
D D
8 plague inox profection moteur Aisi 304 1
3 DIN 6702 -A5.5 BiEliothéque &5
10 DINENISO1530 -MmS x & - &N gibliothéque &5
1 capot moteur arriere Aisi 504 1
c 12 poignée déplacement Aisi 304 s c
15 plaque de profgcdﬁon dessus de Acier galvaniser 1
i
NO. ARTICLE NIDAERO DE PIECE whatériaux QrE
1 Eloc protege engrenage 1 acierinoxydable chromé 1
B B
_‘ instic formation
A = A
e Secre einey o
Structure et bloc
8 7 & 5 4 2 1
, -
1.1 Vue éclatée avec nomenclature du sous assemblage de la structure et du bloc
8 7 & 5 4 3 2 1
No. NUMERO DE FIECE Mhatériaux QIE
F ARTICLE F
1 engrenage 2 Aisi 1045 acier recuit a froid 1
2 raccord 2 Asi 1045 acier recuit a froid 1
No. NUMERO DE PIECE Matériaux QIE
ARICLE
E 1 engrenage 1 Aisi 104 5 acier recuit a froid 1 E
2 raccord engrenage 1 Aisi 1045 acier recuit a froid 1
No. 2
ARTICLE NUMERO DE FIECE fMhaténaux QIE
1 flanc de fembosseur 1 Aisi 304 2
D 2 Bane de mainfien oo 2 D
3 DIN $902-A9.3 Bibliotheque 4
A DINENISO 1580 - 0 x Bibliotheque A
5 bouchonfianc 1 Caoutchouc 2
L] tamponpied 3 Caoutchouc 2
C 7 tamponpied 2 Caoutchouc 2 C
No. ari
ARTCLE NUMERO DE FIECE fMhatériaux QTE
1 fhanche Poignée Aisi 304 1
2 Poignée PE Haute densité 1
3 DIN 6202-A7.4 Bibliotheque 1
B 4 DIN ENISO_I%!!’? -M8x12 Bblotheque 1 B
e instic formation
A bea A
. Assemblage divers **
8 72 é S, 4 3

1.2 Vue éclatée des sous assemblages avec nomenclature
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8 74 -3 5 4 3 2 1
E nR’::D(.:LE NIDAERO DE PIECE thatériaux QTE 3
1 cuvel Aisi 504 1
2 bouchon de cuve 1 Aisi 504 1
s vis comnet etchapeau 1 Aisi 504 1
E n;:?éu NIDAERO DE PIECE wha #riaux QrE E
1 cometl ABS 1
No. o
ARTICLE NIDAERO DE PIECE waeriaux QrE
1 téte du bras de pousse 1 ABS 1
D 2 jointtéte de pousseur caovtchouc naturel 1 D
3 dointtete cacuichouc silicone 1
4 bras de pousse Acierinoxydale chromé 1
Anrr‘?él.s NUAERO DE PIECE whatériaux QrE
2 Foulie moteur Aisi 1045 Acier &firé a froid 1
5 s Foulie Aisi 1045 Acier &firé a froid 1 <
courroiel-1 nassemblage
= poulie etcourroie Gaoutchouc i
Akﬁ%la NUJAERO DE PIECE Ihatéhaux Qarte
1 mode u_edeckique_&pgs1001_5b3 01 Im porier Trace Pari 1
B B
instic formation
A . - A
o Assemblage divers &
8 7 é 5 4 = i
P -
1.3 Vue éclatée des sous assemblages avec nomenclature et moteur
8 7 é 5 4 3 2 1
1572
F F
E ) E
D D
< <
B 13
Instic formation
A - : A
EMBOSSEUR *©
8 7 é S 4 3 2 1
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g 7 & 5
F
No.
ARTICLE NUMERO DE PIECE QTE
1 Assimblage bloc embuosseur 1
2 assemblage cuve et comet 1
E
3 Bloc protege engrenage 1 1
4 Repose cuve 1
5 Pigce de fi all 1
b Goupille 1
7 goupile fermeture 1
8 assemblage du bras de pousse 1
D ? DIN 6203-A7.15 b
10 DIN EN SO 1580 - Mé x 8 - 8N b
11 DIN EN ISO 1580 - M10 x 25 - 25N 8
12 DIN 6202-A%.3 8
13 ISO 8738 - 10 8
14 Cormet 1 1
< 15 Assemblage engrenage 1
16 Assemblage engrenage 2 1
17 shucture 1
18 moteur_elechique_6pgs1001_5b3 1
12 Piulie 1
20 Piulie Moteur 1
B 21 courroie 1 1
22 joint socle et bloc 2
23 joint bloc roulement 1
24 joint bloc roulement 1 1
A
&} 7 & 5

DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016
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Activite-type 2
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ACtiVitE'type 2 Ewdierun systéme mécanique en assurance qualité
Exemple n°1» EMBOSSEUR

I 1. Décrivez les taches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions :

Pour cette partie, je vais vous présenter la description des différentes taches réalisées.
Pour commencer, j’ai rédigé un cahier des charges imposé par le client avec ses
différentes exigences et ses contraintes.
Ensuite je réalise une étude de la concurrence actuelle ainsi qu’un tableau comparatif de
quelques fabricants pour des entreprises artisanales et PME.
Pour cela, j’effectue une recherche sur différents sites internet des produits existants
ainsi que les normes agro-alimentaires en France, en Europe et a I’étranger.
Pour cet embosseur, je réalise dans un premier temps I’analyse du besoin qui
comprend :
» Pourquoi le produit existe-t-il ?
» Qu’est-ce qui pourrait faire évoluer le besoin ?
» Qu’est-ce qui pourrait faire disparaitre le besoin ?

Pour donner suite au cahier des charges fournis par I'entreprise MARION, je réalise mon
diagramme béte a corne qui représente I'expression des besoins des clients a travers 3
questions simples sur le sujet de recherche :

» A quirend-il service ?
» Sur quoi agit-il ?
» Dans quel but ?

Ensuite j'effectue mon diagramme pieuvre qui représente les interactions du produit
avec son environnement avec une fonction principale et des fonctions de contraintes, ainsi que
le détail de celles-ci.

A la suite des détails des fonctions j’ai ajouté des informations diverses sur le produit de
nettoyage, le moteur et les roulettes.

Pour finaliser je réalise un tableau des fonctions avec la description, le critére
d’appréciation, la limite d’acceptabilité, niveau d’exigence et les classes.

Ensuite je créé le tableau de hiérarchisation des fonctions, afin d’affecter une note
d’importance relative a chaque fonction de service.

Par la suite je réalise un histogramme de hiérarchisation des fonctions pour exprimer le
besoin de l'utilisateur et une analyse des données du graphique.
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Je réalise aussi un diagramme FAST, que je construis de gauche a droite et il permet de
répondre aux questions : comment et pourquoi j’ai choisi cette solution plutot qu’une autre,
vis-a-vis de mon client.

J effectue ensuite I’analyse de la valeur qui détermine les colits cibles des composants,
qui comprend la répartition en pourcentage et en Euros.

Ce qui me permet de faire deux histogrammes de comparaison, colit et intérét des
fonctions avant et aprés, avec une description des différentes fonctions sur lesquelles il faudra
intervenir dessus et pourquoi on a un si gros écart.

Je réalise une estimation du prix final en fonction des prix du marché actuel pour un
montant total de 13 951.67¢ TTC, mais il pourra augmenter ou diminuer en fonction des
modifications et des demandes du client en plus ou en moins.

J effectue une analyse des modes de défaillance, de leurs effets et de leur criticité
(AMDEC), ce qui me permettra d’anticiper sur les problémes qui pourraient se présenter dans le
temps.

J'ai réalisé 3 schémas cinématiques : un concernant le bras de pousse par rapport au
bloc, un deuxiéme pour la courroie et les poulies et pour finir, les engrenages par rapport au
bras de pousse.

Ensuite j’ai effectué le calcul du volume en litre de ma cuve par rapport au cahier des
charges et la flexion en calculant la contrainte normale dans le cadre de sollicitations simples et
aussi le calcul de la puissance moteur.

Dans un deuxiéme temps, je réalise mon calcul de statique avec la méthode dite de
CULMANN, il faut que la somme des moments de toutes les forces extérieures soit égale a zéro
ou nulle, concernant la structure.

Pour finir je réalise la cotation fonctionnelle de mon assemblage du bras de pousse entre
I'alésage et I'arbre ainsi que la chaine de céte.

I 2. Précisez les moyens utilisés :

Les moyens utilisés sont :

» Recherche sur internet

Trace Part

Renseignement aupreés de professionnel
Guide du dessinateur industriel

YV V V
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1.Présentation de |’entreprise

1.1 Activité de I'entreprise

Mr. MARIJON dirige 3 Boucheries Charcuteries traiteurs artisanales
passant de la viande aux plats cuisinés et d’autres produits, avec une
spécialisation dans la fabrication de saucissons, saucisses a rotir, gueuses,
d’andouillettes, merguez, chipolatas et de saucisses aux herbes.

Ces principaux clients sont les particuliers et les revendeurs sur les
marchés ; depuis quelque temps, il fait face a un accroissement d’activité car
son entreprise gagne de plus en plus d’appels d’offres des grandes surfaces
et autres revendeurs de produits du terroir.

De plus a la suite d’'un manque de place, il vient de créer un laboratoire
de production pour augmenter sa production, ce qui lui permet de recruter du
personnel.
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1.2 Le contexte

A la suite de I'accroissement de son activité qui est de plus en plus
conséquente, il voudrait investir dans deux poussoirs a viande pour se
diversifier en gamme de produits et répondre a la demande de ses clients.

Il voudrait que son poussoir soit un produit recyclable en respectant les
normes agroalimentaires avec un budget de 14 000 €.

Mr MARIJON contact le bureau d’étude pour trouver la meilleure
solution afin de pallier cette surcharge d’activité.
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N
=2

Cahier des charges

Y

Un produit robuste et résistant dans la durée

Faciliter le démontage, le nettoyage et I'utilisation

Respecter le budget de 28 000 € pour 2 embosseurs

Capacité de chargement de 20 litres pour réaliser entre 50 et 300

pieces suivant le produit par heure

Conformité des normes agro-alimentaires et de la |égislation

Prendre en compte les différentes fabrications (halal, casher,

veégetarien, végan).

» Fonctionner a I'énergie électrique et une solution en cas de panne

» Faciliter son déplacement pour gagner de la place pour la
production et lors de son rangement

» Eviter le port de 'appareil et 'encombrement sur les plans de

travail

YV VY

VYV VYV

Voici mes recherches menées a propos de la concurrence du marché
des poussoirs a viande, entre les différents fabricants de matériel
professionnel et d’autre sites. Elles m’ont permis de déterminer que l'intervalle
des prix de ventes est de 200 a 30 000 € pour une capacité de 7L a 50L.

Il existe aussi d’autre machine avec des plus grosses capacité, elles
sont souvent utilisées par les industriels.
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2.2.1 Tableau comparatif de auelaues fabricants

N
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2.3 Analyse du besoin

A qui le produit rend-il service ?

# Il rend service a I'entreprise MARIJON

Dans quel but ?

~ Pouvoir produire différentes gammes de saucissons en grande
guantité

~ Augmenter la production a la suite de I'accroissement de I'activité

~ Eviter le portage de la machine, pour préserver la santé des
ouvriers

~# Gain de place au niveau du laboratoire et faciliter son rangement
ainsi que son nettoyage

Sur quoi le produit aqit-il ?

~# Sur la chair a saucisse pour les différentes gammes traditionnelles

~# Sur les préparations diverses végétariennes, végan, spécialité pour
les fétes et autres produits

Pourquoi le produit existe-t-il ?

» Pour augmenter la production de divers saucissons
» Permettre 'amélioration des conditions de travalil

Qu’est-ce qui pourrait faire évoluer le besoin ?

» Changement d’habitude de consommation du client
» L’évolution du marché
» L’évolution de la Iégislation ou des normes

Qu’est-ce qui pourrait faire disparaitre le besoin ?

» Consommation raisonnée
> Arrét des élevages intensifs
» L’automatisation
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2.3.2 Diagramme Pieuvre
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2.3.3 Détail des fonctions

FP1 :

L’utilisateur a la possibilité de mettre la chair a saucisse et les préparations
diverses dans L’embosseur pour pousser afin de réaliser les saucisses.

FC1:

Utilisateur : Met la chair a saucisse et les préparations diverses dans
'embosseur.

FC2:

Chair a Saucisse et Préparations diverses : L'embosseur pousse les
ingrédients pour le remplissage du boyau.

FC3:

Etanchéité : cette fonction consiste a préserver le mécanisme électrique ainsi
que I'étanchéité de la cuve des chutes des préparations.

FC4:

Budget : Le budget prévisionnel est défini par le colt de fabrication et le prix
des produits concurrentiels sur le marché.

FC5:

Normes : Elles assurent la cohérence des caractéristiques essentielles de
'embosseur, telles que la qualité, 'écologie, la sécuriteé, la fiabilité...
(exemples de normes : étanchéité DEEE, HACCP alimentaire)

FCG6 :

Sécurité : Les utilisateurs doivent pouvoir utiliser 'embosseur sans se
blesser. Il doit étre en matériau inoxydable pour garantir la comestibilité du
produit et respecter les normes ci-dessus.

FC7 :

Nettoyage : Pour le nettoyage quotidien réalisé avec un liquide antioxydant et
eco responsable, le démontage des pieces en contact avec le produit doit étre
simple.

FC8 :

Recyclage : L'utilisation de matériaux recyclables s’inscrit dans une démarche
écologique et environnementale.
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FC9:

Energie : La puissance de 'embosseur est définie en fonction du volume et
du type de préparation pour le fonctionnement de I'appareil.

2.3.4 Informations diverses

Produit de nettoyage

Le produit utilisé pour nettoyer 'embosseur est ACTIPUR ENZYPIN
professionnel 552.
Il s’agit d’'un détergent et désinfectant écologique.

Caractéristigues :

e Contact alimentaire HACCP

e Fabrication Francaise
i e PH compris entre 1.5 et 2.5 donc respecte les normes
ACTIPUR environnementales EN 14 476 / EN 1276 / EN 13697 /
Setatenet | D\ o
e Bactéricide, levuricide, fongicide, virucide
e 98.6% d’ingrédients d’origine végétales et minérales
e Ingrédients biodégradables selon la norme OCDE
301

DE

Les critéres d’approbation de la DGCCRF, sur la teneur en chrome et en
nickel présents dans les matériaux, définissent les différents types de
matériaux inox (304, 316, 430, acier inoxydable) qui peuvent étre utilisés dans
le secteur alimentaire.

J'utilise la méthode HACCP et I'utilisation de la méthode des 5M et qui
souvent représenter avec diagramme en forme de poisson et aussi le GPBH
pour tous les processus a mettre en place.

Pour cette méthode on utilise la méthode des 5M schématisé en aréte
de poisson (main d’ceuvre, matiéres, matériels, milieu, méthodes).
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Moteur utilisé : Siemens

Le moteur que jai utilisé est personnalisable suivant I'installation
électrique du client et le nombre d’appareils déja en place et des diverses
préparations.

Le prix de celui-ci est a partir de 1219,65€ HT.

Les caractéristiques du moteur :

- Puissance : 2.5 kW a 3.5 kW
- Tr/min: 2500 et 3285

- Indice de protection : IP 55

- Voltage : 230/380V

- Poids : 10 et 25 kg

- Monophasé ou Triphasé

- Nombre de vitesse : 4

Roulettes utilisées : Guitel HERVIEU

La roulette utilisée supporte 80 kg a 100 kg, elle dispose de 2 sens de
blocage et une double rotation.

C’est une roue a bande de caoutchouc pour amortir les déformations du
sol lors des déplacements de I'appareil.

Le reste de la pieéce est en acier inoxydable recuit qui se compose de 2
piéces : la platine de fixation et la grosse piéce.

Elle est trés utilisée en milieu agro-alimentaire, car les sols sont souvent
en carrelage et pour un prix de 6.99 € HT.
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2.3.5 Tableau des fonctions
fonctions déscriptions criteres niveaux d'exigence les classes 3
d'acceptation
Quantts d'uncycke
auti station Chaira 0L F1 Pius ou Moins 0.5 L
uc
Parmetire & rutitsatour ge =
FP1 p;’:::::;:?:::':m'. Nombra ds cuve 2 PKces Fo aucuns
saucless
Nombra de |eu 08 cornst 2 pu Fo aucune
Polds
122 KGsulvant! En fonction @ barit g8
Msttrs iss aifferantes pm:m. A F1 chie . p"mi,?;
FC1 praparations dans Panibii
Tremb
En fonction de a2 bme de
Inclinaleon OB fa cuve 35°a 0° F1 rutisateur
La cadence sara en Enmoyenns entrs S0t
F1 Pius ou moins 15 %
tcs Pousssriss afErantas fonction de a préparation | 200 pléces par heurs
prpsAon La cadance sara en Enmoyennaantrs S0et
fonction du progutt S00 placas par haurs o PANOU DG 305
FC3 Pm«:.o;t:‘oq:y.m. Hunm.cnfn‘;\::..pwtmo. Norms PEs Fo 2ucuns
Colt des matériaux En fol:cgour.l':u gov F3 Plus 30%oumoine 5 %
FC4 Définir & buaget Colt de &2 main d"ceuvrs 508 par haurs F2 Plus oumoins 5 %
Prix imposar par e chent 140008 I'uni®e Fo aucune
HACCP
Normes CE
Respacter s normes stia raspact total sans raspact totel sans
FC5 regiamantation ceen imitton » 1imita ton
Normes 304, acler
inoxy dabis
Plastque
AB¥Caoukthow
FC6 Utiil sar rembausssur &n P & raspact total sans Fo raspact totel sans
securits Iimieton Iimitaton
Accigents corporsls
Demontags tacllke % F1 de 0%a 0%
FC7 Netioy or st e ntratenir
Produit & cologique 0% ds composants 1 tre S0%etsE%
ACTIPUR ENZYPIN 552 scologique .
FC8 U"“,:;'u";:““ oersezias b Lo % F2 Supaniaur ou sgal 470%
FC9 Fairs fonctonner ke produit Tension 220 Voits F1 220va 330V
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2.4 La Hiérarchisation des Fo

2.4.1 Tableau de hiérarchisation

4 b 3 C PO %

= FP1 FP1 FP1 FP1 FCS FC6 FC7 FP1 FP1

2 2 1 1 3 2 2 1 1 8 9,76%
FC1 FC1 FC4 FCS FC6 FC7 FC1 FC1

1 1 3 3 2 1 2 2 6 7,32%
FC2 FC4 FCS FC6 FC7 FC2 FC2

2 3 3 2 1 2 2 6 7,32%
FC3 FCS FC6 FC3 FC3 FC9

3 2 2 2 1 1 6 7,32%
4 FCS FC6 FC7 FC4 FC4

2 2 1 2 2 10 12,20%
FC5 FC5 FC5 FC5

1 2 1 2 19 23,17%
b FC6 FC6 FC6

2 2 2 16 19,51%
FC8 FC9

2 2 S 6,10%
8 FC8

1 3 3,66%

3 3,66%

8 100,00%

2.4.2 Histoaramme de hiérarchisation

Hiérarchisation des Fonctions
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2.4.3 Analyse de la hiérarchisation des fonctions

On distingue une premiére catégorie, la FC5, qui est nettement
supérieure ; ce sont les normes agro-alimentaires, suivies de prés par la FC6
qui est la sécurité et pour finir FC4, le budget imposé par le client.

A elles seules, ces 3 fonctions représentent prés de 55% des priorités et
doivent étre traitées en priorité.

Dans un deuxieme temps, on a la fonctions principale FP1, suivi de prés
par FC1, FC2 et FC3 qui sont égales, dues a leur fonctionnalité et qui
représentent 23 %.

En troisieme position on a 2 fonctionnalités : FC7, suivi par FC8 qui ne
devrait pas étre a ce niveau, mais cela s’explique par les normes et la sécurité
qui couvre déja une bonne partie.

Pour finir la FC9 représente 4% a elle seule, elle doit étre travaillée.

Pour celle-ci, il faudra attendre le prototypage, les tests de sécurité et la mise
en service du produit suivant les différentes préparations alimentaires, pour
tester la puissance moteur (couple moteur).

2.5 Diagramme FAST

Solution manuelle J—[ Motricité humaine ] { \/‘
FC1 T
Mettre les R P 7 Fonctions de services et de
diverses Tapis roulant électrique ] tackinques
préparations T e
solution mécanique , J . !
électrique Bras mécanique D Solutions constructibles
Chargeur ] Solutions retenues
Pl Automatisation
Pousser les BEORFAMINEHOn
préparations Solution électrique Moteur et cable
mécanique électrique
Engrenage chaine
Moteur hydraulique ]
FC2 Pompe ]
Pousser les Solution électrique
diverses hydraulique
préparations Capteur de pression ]
Tuyau d’alimentation J

onienmansele =
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olts cible et le prix du produit

2.6.1 Determination du colit cible des composants

Déterminée par
Fonctions Répartition en % I'origine des colt
FP1’pouss.er les (3 o de réalisation ' Total
Composants Embosseur preparations ,.., |FC5 Normes |FC6 Securite FCY Energie | , ., ..
i Etancheité Nettoyage Verification
diverses
cuve + poussoir 5000,00 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 10,00% 20,00% 1
socle 2500,00 20,00% 25,00% 25,00% 20,00% 10,00% 1
structure 3500,00 40,00% 30,00% 20,00% 10,00% 1
Composants 1200,00 10,00% 10,00% 45,00% 35,00% 1
Moteur 1800,00 10,00% 15,00% 15,00% 60,00% il
% de colit x cofit
Fonctions Répartition en € du composant
Colit initial FPllpouss.er les (3 e (7 . Total
Composants des Pre;?aratlons Etanchéité FC5 Normes | FC6 Securite e o FCY Energie Vérification
composants diverses
cuve + poussoir 5000,00 1000,00 500,00 1000,00 1000,00 500,00 1000,00 5000,00
socle 2500,00 500,00 625,00 625,00 500,00 250,00 0,00 2500,00
structure 3500,00 0,00 1400,00 1050,00 700,00 350,00 0,00 3500,00
Composants 1200,00 120,00 120,00 540,00 420,00 0,00 0,00 1200,00
Moteur 1800,00 0,00 180,00 270,00 270,00 0,00 1080,00 1800,00
Total 14000,00 1620,00 2825,00 3485,00 2890,00 1100,00 2080,00 14000,00
% colt par fct 11,57% 20,18% 24,89% 20,64% 7,86% 14,86% 100,00%
part du colit total
Fonctions Répartition des % par fonction de la fonction
FPllpouss.er les FC3 o 7 .
Composants prepfaratlons Etanchéité FC5 Normes [ FC6 Securite Natioyage FC9 Energie
diverses
cuve + poussoir 5000,00 61,73% 17,70% 28,69% 34,60% 45,45% 48,08%
socle 2500,00 30,86% 22,12% 17,93% 17,30% 22,73% 0,00%
structure 3500,00 0,00% 49,56% 30,13% 24,22% 31,82% 0,00%
Composants 1200,00 7,41% 4,25% 15,49% 14,53% 0,00% 0,00%
Moteur 1800,00 0,00% 6,37% 7,75% 9,34% 0,00% 51,92%
Total 14000,00 100% 100% 100% 100% 100% 100%
contribution du colt suivant hiérarchisation des
Fonctions Nouvelle répartition en € fonctions et collt cible total du produit
Objectifde | FP1 lpousser les FC3 , ’ £Cy Budget
Composants colt tota‘l pre;.)aratlons Etanchéité FC5 Normes | FC6 Securité NetyaEe FC9 Energie | proposé par
du produit diverses composant
% intérét 9,76% 7,32% 23,17% 19,51% 6,10% 3,66% 69,52%
cuve + poussoir 5000,00 843,46 181,38 930,79 945,12 388,18 246,35 3535,28
socle 2500,00 421,73 226,73 581,74 472,56 194,09 0,00 1896,85
structure 3500,00 0,00 507,87 977,33 661,58 271,73 0,00 2418,51
Composants 1200,00 101,21 43,53 502,63 396,95 0,00 0,00 1044,32
Moteur 1800,00 0,00 65,30 251,31 255,18 0,00 266,05 837,85
Total 14000,00 1366,40 1024,80 3243,80 2731,40 854,00 512,40 9732,80
% 9,76% 7,32% 23,17% 19,51% 6,10% 3,66%
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FP1 pousser les

Récapitulatif préParations Eta:fhaéité FC5 Normes | FC6 Sécurité Net:cf;age FC9 Energie
diverses
% intérét par fct 9,76% 732% | 2317% | 1951% | 610% | 366% | 6952%
% colt par fct avant 11,57% 20,18% 24,89% 20,64% 7,86% 14,86% 100,00%
% colt par fct aprés 9,76% 1,32% 23,17% 19,51% 6,10% 3,66% 69,52%

2.6.2 Histoaramme de comparaison colit et int

fonctions avant

Comparaison colt et intérét des fonctions - avant

FP1 pousser les préparations diverses

FC9 Energie

FC7 Nettoyage

FC6 Sécurité

FC5 Normes

FC3 Etanchéité
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P 14,86%
3,66%
6,10%
.
23,17%
F 20,18%
7,32%
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20,64%
51%
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2.6.2 Histoaramme de comparaison colt et intérét des

=

fonctions aprés

Comparaison colt et intérét des fonctions -
apres

FC9 Energie - igg;/g
FC7 Nettoyage - 25%822
res Nomes | 1 /%,
rea etanchéite [N /3500
FP1 pousser les préparations diverses _ gj;ggﬁf

M % intérét parfct W % codt par fct aprés

On distingue 2 écarts de codt importants :

Dans un premier temps pour I'énergie entre le prévisionnel et le réel da
a I'attente de la création du prototype, et des essais avec diverses
préparations. Ce qui permettra d’ajuster les différents réglages du moteur et
les ajustements liés au laboratoire du client au niveau alimentation.

Dans un deuxieme temps pour I'étanchéité entre le prévisionnel et le
réel, qui est dU en parti aux normes et a la sécurité qui couvre ce domaine
ainsi que l'indice de protection du moteur.

De plus il faudra attendre la création du prototype et les essais pour
pouvoir améliorer I'étanchéité.
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2.6.3 Estimations du prix final

Cout du produit final
Unité HT TTC
Moteur 2,5 KW 1,00 121965€ 147090€ Prix de départ
Roulettes 4,00 2796 ¢€ 3372¢ Néant
Téte de pousse ABS avec joint .
2,00 19428 € 23430€ Néant
Caoutchouc

Tube aderinoxydable 304L M/linéaire 8,00 24688 € 297,74 € Prix avec découpe

Tolesinox alimentaire 18/10304Ep 1 2 e
e 3,00 2258,40¢€ 272363¢€ Prix avec découpe
Tolesinox aimentaire 18/11 Ep2 mm 1,00 253,60€ 305,84 € Prix avecdécoupe
Tole ader galvaniser 1,00 5915 € 7133 € Prix avec découpe

Cuve Cyiindrique inox 304 18/10 2,00 1000,00€ 120600€ | Forfait Matériaux, main d'ceuvre

Forfait Matériaux, main d' ceuvre
en fonction des piéces et
possibilité de remise foumisseur
entre5et15%

Bouchon, Vis cornets Maniwelle,
Poignée, support cuve et fermeture 8,00 3320,00€ 400392¢€
cuwe inox 304 18/10 usinage

Forfait Matériaux, main d’ ceuvre

Barre de pousse et bloc acier inoxydable en fonction des piéces et
> 2,00 774,00€ 93344¢€ 02 2 3
chrome en usinage possibilité de remise foumisseur
entre5et15%
Engrenage Gros 1,00 5779 € 69,69 € Néant
Engrenage petit 1,00 3653 € 4406 € Néant
Goupilles ader inoxydable 2,00 5264 € 63,48 € Néant
Courroie 1,00 1224 € 14,76 € Néant
Poulie 2,00 70,00 € 8442 € Néant
2 Sets de 4 cornets 2,00 60 86 € 73,40 € Néant
\is, Rondelles, Ecrous par sac de 50 3,00 13347¢€ 160,96 € Néant
Main d'ceuvre montage heure 3500 1750,00€ 211050¢€ Néant
Produit d'entretien 51 1,00 4110 € 49,57 € fowntlors deFacirdets
machine
Total 80,00 11568,55€ | 1395167 €
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274 T

Datede AMDEC MACHINE- ANALYSE DES MODES DE DEFAILLANCE DE LEURS EFFETS DE LEUR
l'analyse: CRITICITE Phase de fonctionnement : normale
e Systeme : Embosseur S : cuve et équip
Evaluation de la criticité
Elements Fonctions d:lf::: ':; d:::’::s ::::;: Détection Non Actions correctives
Fréquence Gravité ditenion Criticite Pourcentage %
déformation défaut matiere degra‘d?tlon Visuel 1 8 1 8 chobx d‘u'.' r.mtmau phE 218
matérielle résistant
Pas: d & i z S
fsage > fissures usure naturelle degrald?tlon TR r.e = 1 7 1 7 cholx d'ur'\ {vuta'lau o 192
Cornets diverses matérielle vibrations resistant
pespanations S dérive des redimensionner la piece
- - 2 non-conformité PR S
jeu dimensionnement e @ractéristiques 1 9 1 9 par rapporta avis etle 247
S produits bouchon
grippage défaut de graissage | arrétmachine ST 2 3 3 18 lubrifier régulierement 493
dérive des réglage du
pas de rotation | défaut de fermeture| arrétmachine | paramétres de 1 9 1 9 jeu/redimensionner la 247
Maintenir le e fonctionnement piece et le filetage
Visa cornet | cornetavecle
dérive des traitement anti-
bouchon cuve dégradati
corrosion usure naturelle ,di“m @ractéristiques 1 4 % 2 corrosion et choix du 7,67
matérielle g 238
produits matériau
g dérive des = :
blocage de la et K Aoz cou‘t direct de T 1 10 7 0 action de fo.mlAat'lon pour| 19,18
rotatation maintenance ¥ I'employé utilisateur
i défaut de grai arrét machi e Tonas 2 3 3 18 lubrifier régulierement 493
Tz = lubrifiants o8 g
dérive des réglage du
pas de rotation | défaut de fermeture| arrétmachine | paramétres de 1 9 1 9 jeu/redimensionner la 247
Visser le fonctionnement piece et le filetage
Bouchon cwve bou::‘o:\esur la — dérve des traitement anti-
corrosion usure naturelle g 5 @ractéristiques 1 4 % 23 corrosion et choix du 7,67
matérielle 2 A
produits matériau
S dérive des 2 -
bbﬁget'ieh e D cou? direct de paramétres de 1 10 7 0 laction dehzm?t.ion pour| 19,18
rotatation maintenance R I'employe utilisateur
fonctionnement
D redimensionner a piece
pas de rotation | defaut de fermeture| arrétmachine | paramétres de 1 9 1 9 s E Y 247
% etreglage du jeu
fonctionnement
2 ; 2 : . | dégradation des SN
grippage | deéfaut de graissage | arrét machine &y 2 3 3 18 | lubrifier régulierement 493
lubrifiants
déeradation dérive des traitement anti-
corrosion usure naturelle :::ﬁ e | @ ractéristiques 1 4 7 2 corrosion et choix du 167
produits matériau
s dégradati choix d'u ériau pl
g y $e tion ix d'un materiau plus
Cuve diverses flambage defaut matiere B Visuel 1 9 1 9 2 E 247
f 3 résistant
prep
nnearrét i nom
rupture piece cassée pamach'ne paramétres de 1 9 1 9 changement de piece 247
fonctionnement
dégradation sonore et choix d'un matériau plus
fissures usure naturelle o > A 1 9 1 9 3 s 247
materielle vibrations résistant
| dérvedes S @
d Z non-conformité R redimensionner b piece
jeu dimensionnement . | mractéristiques 1 9 1 9 247
du produit 5 par rapport au bouchon
produits
Total 365 toal% 100,00
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2.7.1 Analyse du tableau AMDEC

Ce tableau me permet d’analyser la qualité et le prévisionnel de la
slreté de fonctionnement du produit, entre la défaillance, la criticité et les
actions correctives.

Par exemple je retiens les modes de défaillances ayant la plus forte
criticité, comme la vis a cornet (maintien le cornet et le bouchon cuve) et le
bouchon cuve (vissé sur la cuve) qui sont les plus élevés a 19.18%.

Mettre en place des actions correctives, une formation du personnel.
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2.9 Caleul de RDM
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3. Calcul de statiaue de la structure
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3.1 Cotation fonctionnelle du bras de pousse
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Activite-type 3
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ACtiVité'type 3 Définir des piéces mécaniques en assurance qualité
Exemple n°1» EMBOSSEUR

I 1. Décrivez les taches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions :

Dans un premier temps, je réalise ma cotation fonctionnelle en mettant les différents types
de tolérance sur ma poulie moteur a I'aide du guide du dessinateur industriel.

Les tolérances de ma poulie sont :

» 1 tolérance de forme de planéité
» 2 tolérances de battement

Pour conclure j’ai réalisé quelques mises en plan comme :

Mise en plan de I'’engrenage avec vue de détail

Mise en plan téte du bras de pousse avec vue de détail
Mise en plan du flanc

Mise en plan du bloc et vue de détail

Mise en plan de la vis et vue en coupe

Mise en plan du cornet

VVVYVVYY

I 2. Précisez les moyens utilisés :

Les moyens utilisés sont :

» Guide du dessinateur industriel
> Logiciel de CAO SolidWorks
> Papier, crayon
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2.Mise en plan téte du bras de pousse avec vue de détail
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Déclaration sur I’honneur

Je soussigné TALLARON Pierre, déclare sur I’honneur que les renseignements fournis
dans ce dossier sont exacts et que je suis I'auteur(e) des réalisations jointes.

Fait a .St Genis-Laval le .15/09/2022

Pour faire valoir ce que de droit.

Signature : TALLARON Pierre
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