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Activité-type  1 Modéliser des systèmes mécaniques en 3D 

Exemple n°1  EMBOSSEUR 

  

1. Décrivez les tâches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions : 

     Dans un premier temps, je crée toutes les pièces avec SolidWorks en utilisant différentes 
techniques de conception, pour pouvoir réaliser mes sous assemblage avec différentes 
configurations de couleur et le diamètre des cornets, pour ensuite réaliser l’assemblage final 
avec les différents sous assemblage, avec une configuration entre électrique et manuelle. 

     Voici la liste des pièces : 

➢ Barre de maintien/Pièce de fermeture 
➢ Bloc engrenage/Poignée de déplacement 
➢ Bouchon de cuve/Poignée 
➢ Bouchon Flanc/Poulie moteur 
➢ Cornets avec quatre diamètres/Poulie 
➢ Courroie/Repose cuve 
➢ Cuve/Tampon pieds 
➢ Engrenage 1/tête du bras de pousse 
➢ Raccord engrange/Vis cornet et chapeau 
➢ Goupille de fermeture/Flanc 
➢ Joint de tête de pousseur/Joint de tête 
➢ Manche de poignée/Engrenage 2/Courroie 
➢ Joints blocs/joints blocs et socles 

     Pour finir la conception de mes pièces, j’ai choisi un matériau pour chacune (inox 304, acier 
inoxydable, caoutchouc, ABS, etc.…). 

     Par exemple, pour réaliser la vis cornet et chapeau :  

➢ Je réalise une esquisse 2D 
➢ Je fais une révolution 
➢ J’utilise l’outil coque et je règle l’épaisseur souhaitée 
➢ Je réalise une deuxième esquisse pour faire une extrusion à travers tous 
➢ Pour le pas de vis, j’utilise l’assistance de perçage pour réaliser le filetage 
➢ Je crée une troisième esquisse pour un bossage pour faire les 3 pattes  
➢ Je réalise un bossage extruder 
➢ Je crée un congé pour les arrondis  
➢ Je crée un plan décalé  
➢ Je crée une quatrième esquisse pour faire un enlèvement de matière pour le 

montage avec le cornet 
➢ Je réalise mon extrusion 
➢ Pour finir, je crée une configuration de couleur violet et vert, en ajoutant un état 

d’affichage en réglant les différents paramètres de couleur états d’affichage 



 

   

DOSSIER PROJET 
 

   
   

 

 DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016  Page 

 
7 

     Ensuite dans un premier temps, je réalise mes 10 sous assemblages comme la structure, le 
bras de pousse, le socle etc…avec des contraintes standard :  

➢ Coïncidence 
➢ Coaxiale 
➢ Parallèle 
➢ Distance 
➢ Tangente 
➢ Degrés 

     Et j’utilise aussi des contraintes avancées et mécaniques pour effectuer mes sous 
assemblages :  

➢ Symétrique 
➢ Glissière 
➢ Degrés 
➢ Distance 
➢ Engrenage 

Par exemple, pour réaliser l’assemblage de la structure : 

➢ J’effectue une contrainte de coïncidence entre le support et la roulette  
➢ J’effectue une contrainte de parallélisme entre le support et la roulette  
➢ J’effectue une contrainte de coaxialisé entre le support et la roulette  
➢ J’effectue une symétrie des roulettes par rapport au plan de face et au plan de 

droite, ainsi que les vis et rondelle pris dans la bibliothèque SolidWorks 
➢ J’effectue quatre contraintes de coïncidence concernant les tôles d’habillage entre 

le support et les autres plaques 
➢ J’effectue trois contraintes de coïncidence de plan de face entre le support et la 

plaque de protection moteur  
➢ J’effectue trois contraintes de coïncidence, une entre le support et la plaque de 

protection dessus de pied, et deux autres, entre la plaque de protection dessus de 
pied et les tôles d’habillages 

➢ J’effectue trois contraintes de coïncidence entre le support, le plan et la poignée  
➢ J’effectue deux contraintes de coïncidence et une contrainte tangentielle, entre le 

support, le plan, la structure et la poignée, ainsi qu’une symétrie avec le plan de 
face 

➢ Concernant les vis et les rondelles j’ai utilisé la bibliothèque SolidWorks et j’ai 
effectué des répétitions linéaires et des symétries de plan 

     Dans un deuxième temps, je réalise l’assemblage final en me servant des sous assemblages 
avec les même contraintes, en créant deux configurations : une avec moteur électrique et une 
avec manivelle, ainsi que les différents diamètres des cornets et du changement de cuve en 
activant ou en désactivant différentes contraintes. 
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     Ce qui me permet de faire fonctionner les poulies jusqu’à la barre de pousse, pour voir le 
fonctionnement de l’EMBOSSEUR, le changement entre le moteur et la manivelle, ainsi que le 
diamètre du cornet et aussi le changement de l’assemblage cuve. 

     Pour finaliser le montage, j’ai importé de Trace Part le moteur et les roulettes, et j’ai 
téléchargé des images en PNG, JPEG pour les insérer sur les tôles d’habillage. 

     Par la suite, je réalise des mises en plan des sous assemblages avec la nomenclature, les vues 
éclatées que j’ai paramétrées en amont lors de mes sous assemblages et la vue de position de 
l’embosseur. 

      

 

      
  

2. Précisez les moyens utilisés : 

➢ Logiciel SolidWorks  
➢ Trace Part pour moteur et roulette 
➢ Bibliothèque SolidWorks 
➢ Internet pour les images 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

DOSSIER PROJET 
 

   
   

 

 DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016  Page 

 
9 

 
1.1 Arbre de création vis cornet et chapeau Vert 

 
1.1 Arbre de création vis cornet et chapeau Violet 

 
1.1 Arbre création du cornet 



 

   

DOSSIER PROJET 
 

   
   

 

 DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016  Page 

 
10 

 
1.1 Arbre de création de l’engrenage 

 
1.1 arbre de création du flanc 

  
1.1 Arbre de création de l’assemblage de la structure 
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1.2 Arbre de création de l’assemblage de la structure 

 
1.1 Arbre de création de l’assemblage de l’engrenage 1 

 

 
1.1 Arbre de création de l’assemblage du socle 
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1.1 Arbre de création de l’assemblage de la cuve et la vis 

 
1.1 Arbre de création de l’assemblage de l’embosseur 

 

 
1.2 Arbre de création de l’assemblage de l’embosseur 
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1.1 Vue éclatée avec nomenclature du sous assemblage de la structure et du bloc

1.2 Vue éclatée des sous assemblages avec nomenclature 
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1.3 Vue éclatée des sous assemblages avec nomenclature et moteur 

 
1.1 Vue de position de l’embosseur 



 

   

DOSSIER PROJET 
 

   
   

 

 DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016  Page 

 
15 

 
1.3 Vue éclatée de l’embosseur 

 

 

 
Images insérées sur la structure 
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Activité-type  2 Etudier un système mécanique en assurance qualité 

Exemple n°1  EMBOSSEUR 

  

1. Décrivez les tâches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions : 

Pour cette partie, je vais vous présenter la description des différentes tâches réalisées. 

Pour commencer, j’ai rédigé un cahier des charges imposé par le client avec ses 

différentes exigences et ses contraintes.  

Ensuite je réalise une étude de la concurrence actuelle ainsi qu’un tableau comparatif de 

quelques fabricants pour des entreprises artisanales et PME. 

Pour cela, j’effectue une recherche sur différents sites internet des produits existants 

ainsi que les normes agro-alimentaires en France, en Europe et à l’étranger. 

Pour cet embosseur, je réalise dans un premier temps l’analyse du besoin qui 

comprend : 

➢ Pourquoi le produit existe-t-il ? 

➢ Qu’est-ce qui pourrait faire évoluer le besoin ? 

➢ Qu’est-ce qui pourrait faire disparaître le besoin ? 

Pour donner suite au cahier des charges fournis par l’entreprise MARIJON, je réalise mon 

diagramme bête à corne qui représente l’expression des besoins des clients à travers 3 

questions simples sur le sujet de recherche : 

➢ A qui rend-il service ? 

➢ Sur quoi agit-il ? 

➢ Dans quel but ? 

 Ensuite j’effectue mon diagramme pieuvre qui représente les interactions du produit 

avec son environnement avec une fonction principale et des fonctions de contraintes, ainsi que 

le détail de celles-ci. 

À la suite des détails des fonctions j’ai ajouté des informations diverses sur le produit de 

nettoyage, le moteur et les roulettes. 

Pour finaliser je réalise un tableau des fonctions avec la description, le critère 

d’appréciation, la limite d’acceptabilité, niveau d’exigence et les classes. 

Ensuite je créé le tableau de hiérarchisation des fonctions, afin d’affecter une note 

d’importance relative à chaque fonction de service. 

Par la suite je réalise un histogramme de hiérarchisation des fonctions pour exprimer le 

besoin de l’utilisateur et une analyse des données du graphique. 
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Je réalise aussi un diagramme FAST, que je construis de gauche à droite et il permet de 

répondre aux questions : comment et pourquoi j’ai choisi cette solution plutôt qu’une autre, 

vis-à-vis de mon client. 

J’effectue ensuite l’analyse de la valeur qui détermine les coûts cibles des composants, 

qui comprend la répartition en pourcentage et en Euros. 

Ce qui me permet de faire deux histogrammes de comparaison, coût et intérêt des 

fonctions avant et après, avec une description des différentes fonctions sur lesquelles il faudra 

intervenir dessus et pourquoi on a un si gros écart. 

Je réalise une estimation du prix final en fonction des prix du marché actuel pour un 

montant total de 13 951.67e TTC, mais il pourra augmenter ou diminuer en fonction des 

modifications et des demandes du client en plus ou en moins. 

 J’effectue une analyse des modes de défaillance, de leurs effets et de leur criticité 

(AMDEC), ce qui me permettra d’anticiper sur les problèmes qui pourraient se présenter dans le 

temps. 

J’ai réalisé 3 schémas cinématiques : un concernant le bras de pousse par rapport au 

bloc, un deuxième pour la courroie et les poulies et pour finir, les engrenages par rapport au 

bras de pousse. 

Ensuite j’ai effectué le calcul du volume en litre de ma cuve par rapport au cahier des 

charges et la flexion en calculant la contrainte normale dans le cadre de sollicitations simples et 

aussi le calcul de la puissance moteur.  

Dans un deuxième temps, je réalise mon calcul de statique avec la méthode dite de 

CULMANN, il faut que la somme des moments de toutes les forces extérieures soit égale à zéro 

ou nulle, concernant la structure. 

Pour finir je réalise la cotation fonctionnelle de mon assemblage du bras de pousse entre 

l’alésage et l’arbre ainsi que la chaine de côte.  

             
 
 

2. Précisez les moyens utilisés : 

     Les moyens utilisés sont : 

➢ Recherche sur internet  
➢ Trace Part 

➢ Renseignement auprès de professionnel 
➢ Guide du dessinateur industriel 
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 Mr. MARIJON dirige 3 Boucheries Charcuteries traiteurs artisanales 

passant de la viande aux plats cuisinés et d’autres produits, avec une 

spécialisation dans la fabrication de saucissons, saucisses à rôtir, gueuses, 

d’andouillettes, merguez, chipolatas et de saucisses aux herbes. 

 Ces principaux clients sont les particuliers et les revendeurs sur les 

marchés ; depuis quelque temps, il fait face à un accroissement d’activité car 

son entreprise gagne de plus en plus d’appels d’offres des grandes surfaces 

et autres revendeurs de produits du terroir. 

 De plus à la suite d’un manque de place, il vient de créer un laboratoire 

de production pour augmenter sa production, ce qui lui permet de recruter du 

personnel. 
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À la suite de l’accroissement de son activité qui est de plus en plus 

conséquente, il voudrait investir dans deux poussoirs à viande pour se 

diversifier en gamme de produits et répondre à la demande de ses clients. 

Il voudrait que son poussoir soit un produit recyclable en respectant les 

normes agroalimentaires avec un budget de 14 000 €. 

Mr MARIJON contact le bureau d’étude pour trouver la meilleure 

solution afin de pallier cette surcharge d’activité. 
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➢ Un produit robuste et résistant dans la durée 

➢ Faciliter le démontage, le nettoyage et l’utilisation  

➢ Respecter le budget de 28 000 € pour 2 embosseurs 

➢ Capacité de chargement de 20 litres pour réaliser entre 50 et 300 

pièces suivant le produit par heure 

➢ Conformité des normes agro-alimentaires et de la législation 

➢ Prendre en compte les différentes fabrications (halal, casher, 

végétarien, végan). 

➢ Fonctionner à l’énergie électrique et une solution en cas de panne  

➢ Faciliter son déplacement pour gagner de la place pour la 

production et lors de son rangement 

➢ Eviter le port de l’appareil et l’encombrement sur les plans de 

travail 

 

 
 

Voici mes recherches menées à propos de la concurrence du marché 
des poussoirs à viande, entre les différents fabricants de matériel 
professionnel et d’autre sites. Elles m’ont permis de déterminer que l’intervalle 
des prix de ventes est de 200 à 30 000 € pour une capacité de 7L à 50L.  

Il existe aussi d’autre machine avec des plus grosses capacité, elles 
sont souvent utilisées par les industriels. 
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A qui le produit rend-il service ? 

 Il rend service à l’entreprise MARIJON

Dans quel but ? 

 Pouvoir produire différentes gammes de saucissons en grande 
quantité 

 Augmenter la production à la suite de l’accroissement de l’activité

 Eviter le portage de la machine, pour préserver la santé des 
ouvriers

 Gain de place au niveau du laboratoire et faciliter son rangement 
ainsi que son nettoyage 

Sur quoi le produit agit-il ? 

 Sur la chair à saucisse pour les différentes gammes traditionnelles

 Sur les préparations diverses végétariennes, végan, spécialité pour 
les fêtes et autres produits

Pourquoi le produit existe-t-il ? 

➢ Pour augmenter la production de divers saucissons  
➢ Permettre l’amélioration des conditions de travail 

 

Qu’est-ce qui pourrait faire évoluer le besoin ? 

➢ Changement d’habitude de consommation du client 
➢ L’évolution du marché 
➢ L’évolution de la législation ou des normes 

 

Qu’est-ce qui pourrait faire disparaître le besoin ? 

➢ Consommation raisonnée 
➢ Arrêt des élevages intensifs  
➢ L’automatisation 
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FP1 :  

L’utilisateur a la possibilité de mettre la chair à saucisse et les préparations 
diverses dans L’embosseur pour pousser afin de réaliser les saucisses. 

FC1 :  

Utilisateur : Met la chair à saucisse et les préparations diverses dans 
l’embosseur. 

FC2 :  

Chair à Saucisse et Préparations diverses : L’embosseur pousse les 
ingrédients pour le remplissage du boyau. 

FC3 :  

Étanchéité : cette fonction consiste à préserver le mécanisme électrique ainsi 
que l’étanchéité de la cuve des chutes des préparations. 

FC4 :  

Budget :  Le budget prévisionnel est défini par le coût de fabrication et le prix 
des produits concurrentiels sur le marché. 

FC5 :  

Normes : Elles assurent la cohérence des caractéristiques essentielles de 

l’embosseur, telles que la qualité, l’écologie, la sécurité, la fiabilité… 

(exemples de normes : étanchéité DEEE, HACCP alimentaire) 

FC6 :  
Sécurité : Les utilisateurs doivent pouvoir utiliser l’embosseur sans se 
blesser. Il doit être en matériau inoxydable pour garantir la comestibilité du 
produit et respecter les normes ci-dessus. 

FC7 :  

Nettoyage : Pour le nettoyage quotidien réalisé avec un liquide antioxydant et 
éco responsable, le démontage des pièces en contact avec le produit doit être 
simple. 

FC8 :  

Recyclage : L’utilisation de matériaux recyclables s’inscrit dans une démarche 
écologique et environnementale. 
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FC9 :  

Énergie : La puissance de l’embosseur est définie en fonction du volume et 
du type de préparation pour le fonctionnement de l’appareil.  

Produit de nettoyage 

Le produit utilisé pour nettoyer l’embosseur est ACTIPUR ENZYPIN 
professionnel 552.  

Il s’agit d’un détergent et désinfectant écologique. 

 
Caractéristiques : 
 

● Contact alimentaire HACCP 
● Fabrication Française 
● PH compris entre 1.5 et 2.5 donc respecte les normes 
environnementales EN 14 476 / EN 1276 / EN 13697 / 
EN 1650 
● Bactéricide, levuricide, fongicide, virucide 
● 98.6% d’ingrédients d’origine végétales et minérales 
● Ingrédients biodégradables selon la norme OCDE 
301 

 
Les critères d’approbation de la DGCCRF, sur la teneur en chrome et en 

nickel présents dans les matériaux, définissent les différents types de 
matériaux inox (304, 316, 430, acier inoxydable) qui peuvent être utilisés dans 
le secteur alimentaire. 

 J’utilise la méthode HACCP et l’utilisation de la méthode des 5M et qui 
souvent représenter avec diagramme en forme de poisson et aussi le GPBH 
pour tous les processus à mettre en place. 

 Pour cette méthode on utilise la méthode des 5M schématisé en arête 
de poisson (main d’œuvre, matières, matériels, milieu, méthodes). 
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Moteur utilisé : Siemens 

 

Le moteur que j’ai utilisé est personnalisable suivant l’installation 
électrique du client et le nombre d’appareils déjà en place et des diverses 
préparations. 

Le prix de celui-ci est à partir de 1219,65 € HT. 
 

Les caractéristiques du moteur : 

- Puissance : 2.5 kW à 3.5 kW 

- Tr/min :  2500 et 3285 

- Indice de protection : IP 55 

- Voltage : 230/380V 

- Poids : 10 et 25 kg 

- Monophasé ou Triphasé  

- Nombre de vitesse : 4 

   

 

Roulettes utilisées :  Guitel HERVIEU 

 La roulette utilisée supporte 80 kg à 100 kg, elle dispose de 2 sens de 

blocage et une double rotation. 

C’est une roue à bande de caoutchouc pour amortir les déformations du 

sol lors des déplacements de l’appareil.  

Le reste de la pièce est en acier inoxydable recuit qui se compose de 2 

pièces : la platine de fixation et la grosse pièce. 

Elle est très utilisée en milieu agro-alimentaire, car les sols sont souvent 

en carrelage et pour un prix de 6.99 € HT. 
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 On distingue une première catégorie, la FC5, qui est nettement 

supérieure ; ce sont les normes agro-alimentaires, suivies de près par la FC6 

qui est la sécurité et pour finir FC4, le budget imposé par le client. 

A elles seules, ces 3 fonctions représentent près de 55% des priorités et 
doivent être traitées en priorité. 

Dans un deuxième temps, on a la fonctions principale FP1, suivi de près 

par FC1, FC2 et FC3 qui sont égales, dues à leur fonctionnalité et qui 

représentent 23 %. 

En troisième position on a 2 fonctionnalités :  FC7, suivi par FC8 qui ne 

devrait pas être à ce niveau, mais cela s’explique par les normes et la sécurité 

qui couvre déjà une bonne partie. 

Pour finir la FC9 représente 4% à elle seule, elle doit être travaillée. 

Pour celle-ci, il faudra attendre le prototypage, les tests de sécurité et la mise 

en service du produit suivant les différentes préparations alimentaires, pour 

tester la puissance moteur (couple moteur).
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On distingue 2 écarts de coût importants : 

Dans un premier temps pour l’énergie entre le prévisionnel et le réel dû 

à l’attente de la création du prototype, et des essais avec diverses 

préparations. Ce qui permettra d’ajuster les différents réglages du moteur et 

les ajustements liés au laboratoire du client au niveau alimentation. 

Dans un deuxième temps pour l’étanchéité entre le prévisionnel et le 

réel, qui est dû en parti aux normes et à la sécurité qui couvre ce domaine 

ainsi que l’indice de protection du moteur. 

De plus il faudra attendre la création du prototype et les essais pour 

pouvoir améliorer l’étanchéité.  
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Ce tableau me permet d’analyser la qualité et le prévisionnel de la 

sûreté de fonctionnement du produit, entre la défaillance, la criticité et les 

actions correctives. 

Par exemple je retiens les modes de défaillances ayant la plus forte 

criticité, comme la vis à cornet (maintien le cornet et le bouchon cuve) et le 

bouchon cuve (vissé sur la cuve) qui sont les plus élevés à 19.18%.  

Mettre en place des actions correctives, une formation du personnel. 
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Activité-type 3 
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Activité-type  3 Définir des pièces mécaniques en assurance qualité 

Exemple n°1  EMBOSSEUR 

  

1. Décrivez les tâches ou opérations que vous avez effectuées, et dans quelles conditions : 

     Dans un premier temps, je réalise ma cotation fonctionnelle en mettant les différents types 
de tolérance sur ma poulie moteur à l’aide du guide du dessinateur industriel.  

     Les tolérances de ma poulie sont : 

➢ 1 tolérance de forme de planéité  
➢ 2 tolérances de battement  

     Pour conclure j’ai réalisé quelques mises en plan comme : 

➢ Mise en plan de l’engrenage avec vue de détail 
➢ Mise en plan tête du bras de pousse avec vue de détail 
➢ Mise en plan du flanc 
➢ Mise en plan du bloc et vue de détail 
➢ Mise en plan de la vis et vue en coupe 
➢ Mise en plan du cornet 

 

 

2. Précisez les moyens utilisés : 

     Les moyens utilisés sont : 

➢ Guide du dessinateur industriel 
➢ Logiciel de CAO SolidWorks  
➢ Papier, crayon 
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Cotation fonctionnelle de la poulie moteur 
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1.Mise en plan de l’engrenage avec vue de détail 

 
2.Mise en plan tête du bras de pousse avec vue de détail 
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3.Mise en plan du flanc 

 
4.Mise en plan du bloc et vue de détail 
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6.Mise en plan de la vis et vue en coupe 

 
6.Mise en plan du cornet 



 

   

DOSSIER PROJET 
 

   
   

 

 DOSSIER PROFESSIONNEL-Version du 01/06/2016  Page 

 
51 

Déclaration sur l’honneur 
 

 

 

Je soussigné TALLARON Pierre, déclare sur l’honneur que les renseignements fournis 

dans ce dossier sont exacts et que je suis l’auteur(e) des réalisations jointes. 

 

 

Fait à  .............................................................................  le  .........................................................  

Pour faire valoir ce que de droit. 

 

Signature : TALLARON Pierre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

15/09/2022 St Genis-Laval 
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